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)Losses in Piping systems(  

  
 � �6.���.��/�� ��+�  /����6� 8#�����+ �.��/ / 9����#������ ��&#0�� $�%�&���2 :�� �2  &���� ,�0/ "�.�;�� ,�0/ &����

 %����� �+�*�� "�7���� ��+�#5� <� 9��;  9"=�#�6� ����#������ "��&>��� ���2!� <�#�� <77>�� ��?@� A����
 ���������  B&�7��5� ���#C� <+�.�� ��&#7�� <2���/5��– "����� ���&9 �� "�17������ ������ ��; <� �*;��

���.�� �%��� ������� E6.� 9���.�� <� ��>&��+ �+F���� "����:  
1.  ����� 
����  �.��/�� �*17 �� �6��� ���.��)www.ppu.edu ( ��+�� �-� <� ��,����� "�������� $�%�& �� ��

� ���.��/�  �& �+�-� H6+�)100 ���� (�%�  
�� �.��/��� ���.��/�� ��+�� ���* <� A&�� $&���� ��F ����
1030300  <��� 8#+<#���61�� <���3�  �� ���+�2� 
���������  �������25/02/2014.  

2.  ���-+ ���#+ I��1� �� <�#+ 8�� ����J5 %�71#� L�4+� ���.�� ���� <���/J �� -� 5���&-#�� ���1��� �+ �� E62 9
  �2 �-� 5 $&�� ��.1��� ����� ���� M���� ��.��. 

3.  N�7�� &2�� <� 
��>��� L�4��+ ��7�1��� ����  � ���.�� ����� 
�6�� 
����.+�5� 05/03/2014 �2����  ��#����
$��2  L7#��� M��04 ��,����� "�������� $�%�&�  / ���.��/�� ��+��. 

 

5� �� &�,�� � M��1��? ��7�5� ���� ��#1�� "�17����� ��* ���1�� 
 . �F,�� &��/
�� L��? :02-22 33 050�� 9 
�� ���/ :
0599 297307.    
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1.  �/��� �77>�� ���� ���.6� 
&-���� ����. 

2. ���.�� ����� <� $&����� ����6� M�-��� 9"�17�����+ 
�,��5�. 

3. ��.�!� <#&�5� ��#�&��+ 6���� + �-���� 9���;��� ���-�� �+��;�7��� 
7> $&�0��&. 

4.  ��7��+ ������ 
�,���,�0/ I6�O��� I+�����  <��.��/�� <#�+�. 

5.  E62 ���&��� ���� ���.��&P����� ,�0/��. 

6.  ��&+� 9��.�!� ��� ��+-+ ��,6� ��F "����.�� �#/���&+J ��+�!�. 

7. ���.�� ����� <� $&����� ����6� M�-�� �.��� ����.  
8. ��23� � ��#1�� ������ ������ $&��/��+ M�.� �Q�-�� $&*�� $&*� ����1�5�� ���.6. 

9. ���.�� I�62 ���� �� E62 ��23� ��/�. 

10. ��#1�� "�17����� ��* ���1��5� �� &�,��9  M��1��? ��7�5� ����   �
 .�F,�� &��/9 
�� L��? :
02-22 33 050
�� ���/ �� 9 :0599 297307.    
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�#�   ������<��  N�#&� / M���� M���,��� �0+ "�,���� &�#+��� "�17����� E62 ".6��� ������ "���9  
,������.�!�+ 
 $&�� <6+� �� ��&-���)90 ( M���� ��<6� B(�� 
���� ���.�� R�� 9 P0.���&  ��( $���+ 
�&-�+"�&7� 
7> " ��

 ��� �>&�� �+��;��.1��� ��9 ������� $����1��+ �-����9  M����� "����+��� N(? �+�.� ���  ��,��� "�-*�����  �&�
&���6�.  

 ������� ��&�7��� "�� 8�( E62 M���#+�.  

  

 $&���� /������: ___________________________________________________________________________  

>���� �O���� 
��: ______________________________________________________________________  

���#.��: ___________________________________________________________________________________  

L��0�� 
��: ____________________________________ '��1�� 
��: _______________________________  
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 <�	#����	:  �	���	 ����� "(&��	� )����*	 +� "���,�	!��� ����  
<6� �� ���.�� <� ��������+ ��+F���� E62:U  

1.  "�17������ ������ ����� ��&-� �+�.���23�� �,/ $&��/��+ M�  ,/�� 5�  M�.� ��-��. 

2.  E62�� ������&-���� ����� ����& ���.�� ����� ����&. 

3.  P&VV W.�  
01�VV�� �%�VV���� N(VV? ��VV-� �� &VV.+ �VV-����� �%�VV����� X(�VV�#��� ���&VV/�� EVV62 N��.VV��� IVV;�2 ��VV#���
 M�6��� )��.�� ��; �0�&-�� �%����� ����  ���� 
�>�� �0�� &�� ��  ��/ 9 E62�� �� ��*�� Y%�V�#�� �V�

 ������5�� ���&���+ ����� 
&2 E62 �+������+$��7�� �*�*7��. 

4.  M�V7��� ��OV����� �V������� �V-#�� L���V7�� 
�V����� �%��V;�� M���V� ��V#��� �V� 
&-��� �.��� �+�.�
�.��/�� <#�+�� "��+�>� E�J. 

5. � "������� �� 
&-���� I#�&� �� �+�+ ������� <� ��&.� B� &��.� 5 �+-� 
� � ��,����� "����.�� �#/�
 M�*��7 8�(.  

6.  E62�� ���� ��&-����X(��#�� E62 M�+���� M���� �?��.��  ;� ��9  
&V-���� IV�� Z&V*� )�2 B� )����
 ��F �#/6��� 9N��.�� <� M���������%�� ��.�!�  ;� <� 
&-���� �0+���� &� ���>� ��� �2. 

7.  ��.�!� ��*�7 $&�)90 ( �� M����<6� B(�� 
���� ���.�� R��. 

8. � �2 ����( $��� 
�&-� 8���� �� E62 �/�
�-� <��� ���2!� �2 ���+� ����� �0+. 

9.  ���VVV� �VVV� EVVV62 �VVV�&-����.��VVV/�� �VVV�+�� R��VVV7� ��VVV�.��+ �VVV��� ��  /���VVV�6� 8VVV#�����+ �VVV.��/  M�VVV#��@� 
 ��VV�.�� <VV� ��>&VV6�) �VV�6*��� 8�VV#+�� �VV+� �VV� �&VV7� 8�VV� �� �VV��#+ �VV��1�U�+VV�#+ 5 %VV��>�VV%����+ �U 

I;�2 ���� ��(  ��F )��.�� <� �4#� 5���"�#��@��� 86�+ $,,.�. 

10.  �>@� ���* <��� ������*��� &�#+�� 
�&-� �2 ��&-����� 9�0��J  �+�#+ ��>@��� "����F ��*�1.5 % �V2
 &��VV�J N&VV��� ��VV�.��+ �VV����� ���@VV��� �VV��� $�&�VV7� 
�VV�� ��>@VV� 
�VV� �VV� R��VV7� �� �VV�+���.��VV/�  / �VV.��/

����6� 8#�����+. 

11.  �-*5�
V�� &V#+6 )10(9  �V�,����� "���V�.�� �V#/� 
�V-��V��*[+  �+V��#��� ���V���� ��.V�!�+ M$�V��+� ��V�.��
 I��J M���;� ��.�!� <� ��� B�� 9<6*��� ����� ��)15 (%����&J "�-1#� ��1�� 8�( �� . 

12. V�.�� L�7 �.�+ ���2 �0� "�41*� B� &�/� 
&2�V�+#/!� "�9  �V/��� M�V�+�� ��.V�!� ��V�� �  EV�*
 
�V��J5�"�V��,�� "�-*�V���� L�V7� &V#+�� <V� $(V1#��� ���V�6� �V�#1��9  IVV+ &V/�� )�V2 B� &�.+�V�� 
��V��

��+#/!� "��.�� L�7 ��.�@+ ��+��� "�41*�. 
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13.  X(�VV�#�� EVV62 )�VV.�� 
&VV-�9M�VV-*5 �VV�����  �%�VV�� EVV62 "��&VV.� �VV�� ��VV>&J �VV*� 5���VV�.�� . �VVF� �(�ٕ�
 ��VVV#���+��&VVV+ )�VVV2 �� "�VVV4*�� 
�&VVV-�9 �6VVV71#� �VVV7�> $��(VVV�+ 8VVV�( 
�&VVV-� IVVV�629  
�&VVV-� ����VVV�

 9�? ��� <67!� )�.�� ���.��/�� ��+��  /�0� ����6� 8#�����+ �.��/  $��(���+ �4#�� �*�� �0��+-+ 
�0;�� . 

14. ���  V��/ L�7� �+��*��� ���� "�-*�V�� $,%�V1�� ���V�6 &V.+V��0 
��V�� �V� ���V���� $����V1��9  $&�0V��
 ��* �&7��� 
7>��7!�. 

15. ��V�1� �V� �V��� �V��*� �� �V���� $��V7+ M�*V;�� ��V�� 5 )�V2 B� &�.+��� �*+ �0�1#� �#/6�� 41�*�9 
 "�1VV7��� ��VV�+ <VV� M�VV7��# ��VV� ��&�VV#+ �0��6VV�� &VV�2���� ���VV� �� ��VV�.��9  EVV62 
&VV-� 
VV� ���� X(�VV�#

+ ������ ��-������.��. 

16. �>Q &#+ E62 &#+ ���*� ,�/� 59  ����.��/�� ��+��  /����6� 8#�����+ �.��/  &V#+ B� ��O�J <� ���>��
��#�6� ��,6� ]�>!� &�#+�� ��.�� E-+��.  

17. �VV+�.�  � ����VV��� ��VV+ �VV.����� �VV���1�5� ,VV/ "����VV��6� 
�VV.�� 
�VV4#�� <VV� �VV-+���� �VV�#1��� �VV��.�� ���VV���� M� 
 M���� � N(0����.��/�� ��+�� "����2 <� �����. 

18.  "���VV�.�� ��&#VV7 <VV� ���&VV-���� $&�VV��� �VV� )��VV.�� A&�VV�<VV� &�VV/����  <VV� �VV�,����� "����VV���� $�VV%�&
��6>�� <� ���.��/�� ��+�� / $��� ��2 A��� 98�(V� $&&*��� $&��� ��0�#� �+�9  <V� A&�V� 5 )�V2 �V��

#� 5 I��&-�� &2�� �>Q �+� "����.�� ��&#7I�� �49  &�.��E�J  M�-6O� N�&7�. 

19. 0VV;�2 �*VV� ���VV� B! ,�VV/�� VV0#� �VV.��� $��(VV�+�  &&VV*��� &VV2���� �VV+� "���VV�.�� ��&#VV7 <VV� A&�VV��
���.�� R�1�. 

20.  
&-�� ,�/� 5��&.��� ���.�� �*��� �� ��.�!� ��%�� <� '���� ��9  I��/� R�*7� B�� )�.�� 
&-�
�+���  $&�2J I�62+���� M���� I M� ��I��>� I�62  �����. 

21.  �VVVV� �VVV��� 'VVV���� �� �VVVV*��� �� ��&VVV.��� �VVVV0�62 ]�VVV/ <VVV��� ��.VVVV�!� "�VVV%� "VVVO6+ �(J10 % �VVVV�%�� �VVV�
��.�!�9 )�.�� &�.+��� ��,����� "��������� "����.�� �#/6� ,�/. 

22. I� M��,6� ��#��� �� 
&-��� )�.�� �+�.�. 

23.  E62 ���1��� $&� ���+ &��� �� E62
,��6�� $,0/!�� "��&!�� $&�����. 

24.  �2���� <� )��.�� 
�6��� &2�� �>Q$��2 ��#����  L7#��� M��04  
�� ����.+�5�  �������
05/03/2014.  
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  :جھازالضيعات في ا�نابيب والوص�ت لمحتبر الموائع –المواصفات الفنية التفصيلية 

  

  

1) This device allows students to study and make a comprehensive range of 

investigations into losses in a variety of pipes and pipe system components 

includes the common pipework parts used in domestic heating systems, and 

plumbing works. 

2) Should include different pipe bends and valves for students to compare 

losses. 

3) The ability to measure the pressure upstream and downstream each pipe and 

component, and therefore the pressure drop. 

4) The ability to study the influence of pipe diameter change, pipe material, and 

surface roughness on the losses value. 

5) The ability of determination the friction factor for different pipe materials 

and diameters. 

6) The ability of determination the loss coefficient for the fittings. 

7) The device may work using water or air as a working fluid. 

88((  �	� ��='��	� )����	� �����	 >��&� ?(��' ���5	 �����	� ��='��	� )����	� �����	 >��&� ?(��' ���5	 ����)���)���::  
  

Item  

No. 

Items 

�	
���  
Unit 

��	��  
Quantity 

�������  
Unit 

Price  
(D.J) 

Total 

Price 

(D.J) 

1 
Losses in Piping 

systems 
Set 1   

Total Sum (D.J) US Dollars  
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  وردخاص بالم

  
 .................................................................................................: ...الشركةاسم  •

 

 

 : ..............................................رقم الفاكس : ....................................رقم الھاتف  •

  

  

 ..................................................................................................: العنوان •

 

  دينار ا!ردني ........................ .....................................................المبلغ بالحروف •

  

  

  

  
  ختم الشركة الرسمي         

  


